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- LLM은 사람이 만든 학습 데이터의 품질과 양에 크게 의존하는데, 사람이 만든 데이터의 
경우 비용이 많이 들고 다양성, 창의성을 제한받을 수 있다는 한계가 있음

- Instruction을 LLM을 통해 생성하고 그걸로 instruction tuning을 해도 성능이 좋아짐을 
보여주는 연구

- 사람의 개입을 최소화하고 Instruction과 Instance를 LLM이 생성하도록 한 후 이를 통해 
vanilla GPT3를 학습하였더니 InstructGPT 모델과 비슷한 수준의 성능을 냄
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• Step 1: Instruction Generation
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• Step 2: Classification Task Identification
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• Step 3: Instance Generation (Input-first Approach)
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• Step 3: Instance Generation (Output-first Approach)
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• Step 4: Filtering

- 기존 Task와 다른 Task들이 Task Pool에 추가되어야 하기 때문에 현재 Task Pool에 존재
하는 Instruction들과의 ROUGE-L Score가 0.7보다 작은 Instruction만 Task Pool에 추가함

- Image, Picture 등 Language model이 할 수 없는 task라면 해당 keyword가 있는 
Instruction은 제외함



SELF-INSTRUCT Data from GPT3
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• Tail phenomena

- Self-Instruct는 LLM에 의존하기 때문에 LLM이 가지는 모든 한계점을 상속받음
- 즉, LM의 큰 성능 향상은 많이 사용하는 Language, Task로부터 주로 오게 되고, 자주 사

용하지 않는 Language, Task는 적은 성능 향상을 얻음

• Dependence on large models

- Self-Instruct의 Large model에 대한 의존성때문에 적은 computing resource를 갖는 사
람들은 사용에 어려움이 있을 수 있음

• Reinforcing LM biases

- 반복적인 알고리즘으로 인해 의도와 다르게 문제가 되는 social bias를 증폭시킬 수 있음



13



Introduction

14

- LLM을 학습시키기 위해서는 양질의 데이터가 중요한데, 사람이 데이터를 만드는 
작업은 시간과 비용이 매우 큼

- LLM을 활용해 데이터를 구축하는데 드는 시간과 비용을 절약하고자 함

- 간단한 질문으로 시작해서 다양한 난이도와 주제의 질문으로 Instruction을 
진화시키는 것이 이 논문의 핵심 아이디어임
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• Evol-Instruct
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• In-Depth Evolving

- Add Constraints, Deepening, 
Concretizing, Increase Reasoning, 
Complicate Input을 통해서 복잡하고 
어려운 질문을 만드는 것이 목표임

• In-Breadth Evolving

- 주제, Task 등의 측면에서 다양한 질문을 
만드는 것이 목표임
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• Elimination Evolving 

- 진화한 Instruction이 기존의 명령어에 비해 더 이상 얻을 수 있는 것이 없고 비슷할 때

- 생성된 답변에 “sorry”가 포함되어 있거나 답변의 길이가 짧을 때

- 생성된 답변에 punctuation과 stop word들만 포함되어 있을 때

- “given prompt”, “rewritten prompt”, “#Rewritten Prompt#”와 같이 Prompt를 복사했을 때
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• Baselines

- ChatGPT

- Alpaca

- Vicuna

• WizardLM

- WizardLM을 위한 학습 데이터는 Alpaca 데이터의 Instruction을 초기 Instruction으로 해서 
논문에서 제안한 Instruction 진화 과정을 반복하는 방식으로 생성함

- 이를 통해 생성된 데이터셋으로 LLaMA를 학습함
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• Testset

- 218개의 Instruction을 직접 구축해서 다양한 스킬과 다양한 난이도를 커버하려고 함
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• Human evaluation
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• Human evaluation
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• GPT-4 automatic evaluation



Korean WizardLM
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- 사람은 외부의 입력없이 스스로 사고함으로써 추론 능력을 향상시킬 수 있지만, LLM을 
fine-tuning하기 위해서는 광범위한 supervision이 필요함

- 사람은 어떤 문제가 주어지면 여러 번 생각하여 여러 가지 가능한 결과를 도출하고, 그 
문제를 어떻게 해결해야 하는지 결론을 내린 다음, 스스로 해결책을 학습하거나 암기함

- 사람이 학습하는 방식과 유사하게, CoT를 Prompt로 사용하여 여러 prediction들을 
sampling하고 Majority Voting을 사용해서 높은 confidence의 prediction들만 필터링한 
후 이를 대상으로 LLM을 fine-tuning함

- 이 논문에서는 unlabeled 데이터셋만으로 LLM이 self-improving할 수 있음을 보여줌
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• Overview
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• Generating and Filtering Multiple Reasoning Paths
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• Training with Mixed Formats
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• Generating Questions and Prompts

* Question Generation

- 기존 Question 몇 개를 random으로 선택하고, input prompt로 random 순서로 concat
한 후에, 언어 모델이 새로운 Question을 생성하도록 함

* Prompt Generation

- Question과 “A: Let’s think step by step.”를 함께 input에 포함해서, 언어 모델이 
reasoning path를 생성하도록 함
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• Experimental Setup

* Dataset

- Arithmetic reasoning: GSM8K, DROP
- Commonsense reasoning: OpenBookQA, ARC-c
- Natural Language Inference: ANLI, ANLI-A2, ANLI-A3

* Models, Training settings and Hyperparameters

- Pretrained LM: PaLM-540B
- Data Sampling: DROP(5k), ANLI-A2/A3(5k)
- Learning rate: 5e-5
- Batch size: 32
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• Result
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• Result
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• Result
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• Result



Thank you
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